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物理实验课程第一阶段教学基本要求  

一、总体思路  

着重物理实验基础理论知识和基本技能的训练，包括误差不确定度评定等数

据处理方法的训练，采取启发引导式的教学方法。教学重点是实验原理，仪器的

操作要领和数据处理方法。实验原理部分可以边讨论边讲授；操作要领部分教师

应作一些操作示范表演；数据处理应给出主要计算步骤，使大部分学生能独立完

成数据处理任务，个别学生也可以模仿教师给出的步骤大体 上独立完成。  

二、对各个实验 项目的主要要 求 

（一）长度的测量  

1．游标卡尺 、千分尺的结构原理，使 用方法和 注意事项 ，并应指出学生 中常见 的

错误操作 及由此而带来 的危害； 

2．实验数据表 格的设计和使 用，测量数据有效数字的取位； 

3．钢球 的体积；圆柱体的体 积； 4．对实验数据 进行不确定度的评定。  

（二）密 度的测量  

1．了解天平 的结构原理、操作方法和 注意事项 ，确定天平的允许误差，并指出常

见的错误操作 及由此而造 成的危害。 

2．调水平 ，调零点；    3 ．测有机玻璃 的密度；  4．测石蜡 的密度。  

（三）惠斯通电桥测电阻  

1.自组电桥      2. 通电之前 ,倍率如何选 取 ? 可调器件应放何位置 ? 

3．测量 要求： 4种电阻情况 分别测量，对每种电阻 可选择不同倍率进行测量 ，选

择一个最佳倍率相 应的数据 全程处理。  

（四）牛顿环 实验  

1.了解牛顿环 仪的结构及 干涉原理；了解读数显微镜 的调节使用方法和 注意事项 ，

指出常见的错误操作 及由此造 成的危害； 

2．测量 干涉圆环的尺寸，从第 N环到第 N+8环； 

3．用逐差法处理数据， 得出平凸透镜 的曲率半径。 

（五） 铜电阻和热敏电阻的温度特性  

1. 铜电阻的温度特性；     2. 热敏电阻的温度特性； 

3. 对操作课及实验报告的要求。 

（六）透镜焦距 的测量  

1．光具座 上各光学元件的共轴调节； 2．四项内容的测量； 

3．讨论：如何 确定实验 中的ΔB 

(七) 电势差计的使 用 
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1．自组板式电势差计和 测量电 路；2．操作要 求：准确定标，测量八组以上数据； 

3. 用作图法求出ａ和ｂ；4．讨论题：怎样将 自组电 势差计的 量程扩大一倍。 

（八）金属杨氏弹性 模量的测量  

1．了解 光杠杆 的测量微小量的原理， 选择测量 工具； 

2. 根据几何光学的原理， 调节望远镜 ，光杠杆 和标尺的位置； 

3. 在砝码盘 上加载，测m与 x i、x0的对应关系；正、反向测量取平均； 

4．用逐差法处理实验数据， 对比公认真值 求出百分误差。  

（九）电子示波器的使 用 

1．了解示波器的工作原理，了解面板上各开关旋钮的作用；能顺利调出水平基线； 

2．观察正弦波形 ；     3 ．测量上 述正弦波形 的电压峰值； 

4．李萨如图形法测频率。 

(十)  牛顿第 二定律的研究  

1.熟悉实验装置，调节气垫导轨水平；  2．验证牛顿第 二定律 

（1）保持系统M不变，研究外力 F与a的关系； 

（2）保持 F不变，研究 a与M的关系； 

3. 数据处理 （作曲线图、求出直线斜 率，再进行比较）。 

(十一)  冲击法测量磁场  

1．按图1连接测量电 路  2．测量 磁通冲击常数 C  

3．测定螺线管 内的磁感应强度沿轴线上的分布 

4．数据记录  

(十二)分光计测光栅参数 

1.分光计的结构和各部件的功能； 2.分光计的调节；3.平行光管的调节；4 . 测

光栅参数 

（1）测量 光栅常数ｄ 

（2）测量 光栅的角色散 率Ｄ等。  
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